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1. ПРОБЛЕМАТИКА НА ЗВЕНОТО: 
Научно-изследователската дейност в ИИХ (теоретична, експериментална и 

приложна), е свързана както със запазване на традиционната проблематика така и с 
разработване на нови проблеми и задачи възникнали от съвременното развитие на 
науката, нуждите на нашата промишленост и обявените програми (приоритети) от ЕС. 
Основните направления в изследователската и приложна дейност на ИИХ могат да се 
систематизират както следва: 

- разработване на методи за оптимално използване и икономия на 
енергия;  

- получаване на алтернативни горива от възобновяеми въглерод-
съдържащи суровини 

- каталитични процеси с приложение в химичната промишленост и 
опазването на околната среда; 

- биотехнологични процеси с промишлено значение; 
- получаване на наноматериали и материали с приложение във 

фармацията; 
- допълване, поддържане в действие и експлоатиране на системата за 

дистанционно обучение по инженерна химия; 
 
Гореизброените проблеми и задачи са в съответствие не само със 

стратегическите цели и приоритети на БАН., но са и в съзвучие с възникващите нужди 
и проблеми на родната икономика. Като пример може да се отбележат построените 
инсталации и оказваната консултантска и техническа помощ на редица промишлени 
предприятия. 

В резултат на научната и приложна дейност ИИХ при БАН предлага сумарно 39 
готови за стопанска реализация продукти (вж. Приложение 3.). 

Същевременно научният състав на ИИХ продължава и участието в проекти по 
линия на Европейския съвет и с колективи от страната, както и в редица международни 
сътрудничества по линията на междуакадемичния обмен и преките междуинститутски 
споразумения (Унгария, Русия, Белгия, Франция, Израел, Чехия и др.). 

Основен проблем при международното сътрудничество продължава да бъде 
липсата на целеви бюджетни средства, поради което редица дългогодишни 
сътрудничества са замразени и прием на специализанти се осъществява само при 
осигурено финансиране от страна на кандидатите.  
 През 2010 г. в изследователската програма на института бяха включени общо 34 
проекта (Приложение 2.2). В Таблица 1 броят им е сравнен с тези през миналите години 
- от 2001 година вкл. От тях 8 са финансирани само от бюджетната субсидия на БАН, 8 
са по договори с Националния съвет "Научни изследвания" към МОМН и един е със 
съвместно финансиране на МОМН и Европейския социален фонд "ПОДКРЕПА ЗА 
РАЗВИТИЕТО НА ДОКТОРАНТИ, ПОСТДОКТОРАНТИ, СПЕЦИАЛИЗАНТИ И 
МЛАДИ УЧЕНИ" ПО ОПЕРАТИВНА ПРОГРАМА "РАЗВИТИЕ НА 
ЧОВЕШКИТЕ РЕСУРСИ", 16 са допълнително финансирани от чужбина 
включително ЕС (2 са финансирани по 7РП, един по програма Erasmus, ЕБР в рамките 
на междуакадемичното сътрудничество - 8, както и по двустранни междуинститутски 
споразумения – 5), 1 са с други министерства, ведомства и външни възложители.  

Трябва да се отбележи положителната роля на проекта за повишаване на 
научния потенциал на докторанти, постдокторанти и млади учени в областта на 
химичната и биохимичната технология и опазване на околната среда. Въпреки 
забавянето на финасирането от страна на МОМН този проект има изключително 
значение за повишаване на участието на младите специалисти в научно-
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изследователсата дейност на института и особено за възможността за участието им в 
международни конференции и конгреси.  

Голяма част от проектите продължават от миналата година и са свързани с 
опазването на околната среда, получаване на чисти ценни продукти, рационалното 
оползотворяване на енергия, създаване на нови технологии и материали и др. Видимото 
намаление на общия им брой се дължи от една страна на порочната практика от страна 
на ФНИ да се ограничава възможността на учените от БАН да участвуват в сесиите на 
фонда, чрез обявяване на такива само за висшите учебни заведания и от друга страна на 
липсата на средства за поддържане на двустранните сътрудничества по ЕБР, довело до 
редуциране на броя на проектите и замразяване на част от тях. 

В заключение може да се обобщи, че колективът на ИИХ запазва високо научно 
ниво на провежданите изследвания и переспестивността на дейността на института, 
въпреки изключително силния натиск за ликвидиране на БАН, едногодишните 
неясноти около съдбата на ИИХ вследствие реформата на БАН, тежките условия 
на работа, морално остарялата апаратура и незначителното финансиране.  

Таблица 1 
Година ‘01 ‘02 ‘03 ‘04 ‘05 ‘06 ‘07 ‘08 ‘09 ‘10

Общо 54 52 59 58 54 49 54 54 45 34
Само от бюдж. 
субсидия на БАН 

16 13 16 16 17 16 18 18 12 8 

ФНИ 7 9 10 11 10 5 5 6 8 8
Доп.финансирани -  
чужбина, (ЕС,  ЕБР 
междуакадемично, 
междуинститутско.) 

 
27 

 
24 

 
27 

 
25 

 
24 

 
22 

 
22 

 
20 

 
17 

 
17 

Други Министерства, 
ведомства; Външни 

4 5 5 5 2 3 7 8 7 1 

Други - 1 1 1 1 3 2 2 1 -
 
1.1 ВРЪЗКА С ПОЛИТИКИТЕ И ПРОГРАМИТЕ ОТ ПРИЕТИТЕ ОТ ОС НА БАН 
НА 23.03.2009г. СТРАТЕГИЧЕСКИ НАПРАВЛЕНИЯ И ПРИОРИТЕТИ НА БАН 
ПРЕЗ ПЕРИОДА 2009-2013 г. 

Разработваните проекти в ИИХ са тясно свързани с политиките и програмите, 
приети от ОС на БАН на 23.03.2009 год., както е отбелязано по-долу: (Моля, виж 
Приложение 2.2) 

 
 Програма 1.1 „Икономическо развитие, социални отношения и структури в 

България като страна-член на Европейския съюз” – 1 брой. 
  Програма 1.2 „Устойчиво развитие, рационално и ефективно  използване на 
природните ресурси” - 2  броя. 
  Програма 1.3 „Конкурентоспособност на българската икономика и на 
научния иновационен капацитет”- 1 брой.  
  Програма 1.4 „ Човешки и  научен потенциал за икономика и общество, 
базирани на знания”- 4 броя.  
  Програма 2.1 „Технологично развитие и иновации” - 31 броя.  
 Програма 2.4 „Развитие  на информационното общество” – 2 броя. 

Програма 2.5 „Нови и възобновяеми енергийни източници и енергийна 
ефективност” – 4 броя. 
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1.2 ОБЩОНАЦИОНАЛНИ И ОПЕРАТИВНИ ДЕЙНОСТИ, 
ОБСЛУЖВАЩИ ДЪРЖАВАТА 

1. WASTE management focusing on: Knowledge and Integration to create Transnational 
economic development (WasteKit). Проект, изпълняван по приоритет FP7-
REGIONS-2009-1 (Coordination and support action). БАН участва с клъстер от 
ИИХ и ИФХ в общ консорциум от: Amsterdam Innovation Motor, Gemeente 
Amsterdam Afval Energie Bedrijf, Delft University of Technology, Van Ganzewinkel, 
Qeam (Холандия); Aster, Emilia-Romagna Region, Research Centre on Animal 
Production, Conserve Italia Group (Италия), Софийска община, Българска 
стопанска камера, Балкански център за екология и опазване на околната среда, 
БАН и Денкщадт-България (България),Yorkshire Forward, University of Sheffield, 
University of Leeds (Великобритания).  
–10.3 – опазване на околната среда, управление на отпадъци. 

2. Оргахим АД, гр. Русе, Тема: Технологичен регламент и идеен проект на пилотна 
инсталация за получаването на малеинов анхидрид  в хетерогенен каталитичен 
реактор. Проектът се финансира по 7-ма Рамкова програма по проект 
EuroBioRef, FP7-ENERGY.2009.3.3.1: Sustainable Biorefineries; funding scheme: 
Large Scale Collaborative Project.  
iТ7. 3.4-Химична технология и инженерство.10.3.- управление на отпадъци, 
възобновяеми суровини. 
 
 
2. РЕЗУЛТАТИ ОТ НАУЧНАТА ДЕЙНОСТ ПРЕЗ 2010 г.: 
В резултат на научно-изследователската дейност на учените от ИИХ през 2010 г. 

излязоха от печат 88 публикации, като от научните публикации 59 са публикувани в 
списания и поредици, от тях 25 - в чуждестранни, а 34 - в български; 29 са отпечатани в 
пълен текст в сборници на конгреси, в това число 8- в чужбина и 21 у нас. Издадена е 
една монография в чужбина от реномираното издателство Springer. 

Приети за печат са общо 9 труда: всички в чуждестранни списания. Изнесени са 
66 научни доклада и лекции, от които 17 доклада и лекции - на международни научни 
форуми в чужбина, 49 доклада на мероприятия в България.  

През годината са забелязани около 490 цитата. 
Средната публикационна активност на учен от института (включително 

докторантите) е 88/40=2.2 публикации, а средната „цена” (бюджетна субсидия плюс 
собствени средства) е 7456,6 лв. 

Отново подчертаваме голямата роля на проекта "ПОДКРЕПА ЗА 
РАЗВИТИЕТО НА ДОКТОРАНТИ, ПОСТДОКТОРАНТИ, СПЕЦИАЛИЗАНТИ И 
МЛАДИ УЧЕНИ" ПО ОПЕРАТИВНА ПРОГРАМА "РАЗВИТИЕ НА ЧОВЕШКИТЕ 
РЕСУРСИ" в засилената публикационна дейност на младите учени от ИИХ. 

Независимо от ориентацията ни към внедряване на постиженята, въпреки 
изключително тежките и лоши условия на работа и живот на учените, и въпреки, 
меко казано, продължаващото пренебрежителното, оскърбително и унизително 
отношение на част от управляващите, медиите и обществеността към науката в 
БАН, тези резултати (сравнени със същите от предидущите  години), и през тази 
година показват едно постоянство и високо ниво в научната дейност на 
института (вж. Таблица 2). Тази дейност и постигнатите резултати 
затвърждават положителната оценката и препоръката на международния одит за 
повишаване на финансирането на ИИХ за превръщането му в международен лидер в 
избраните стратегически цели. 
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Не можем да отминем и конюнктурното и противоуставно решение на ОС и 
УС на БАН за понижаване на статута на ИИХ в академично специализирано звено. 
Резултатите постигнати от колектива на ИИХ през 2010 са недвусмислени, говорят 
сами за себе си и потвърждават нашето несъгласие с това решение. 

 
Таблица 2 

Година 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Научни 
статии 

39 31 29 32 39 40 29 35 40 59 

-чужбина 26 18 27 25 31 31 22 27 26 25
-у нас 13 13 2 7 8 9 7 8 14 34

Пълен текст в 
сборници 

36 16 16 25 23 30  10 18 22 29 

-чужбина 12 6 8 12 12 18 7 12 13 8
-у нас 24 10 8 13 11 12 3 6 9 21

Доклади и 
лекции 

63 31 51 60 28 31 16 29 9 66 

-чужбина 6 18 12 6 23 19 14 23 5 17
-у нас 53 9 39 54 5 12 2 6 4 49

Открити 
цитирания 

118 190 160 184 367 343 388 453 492 490 

 
2.1. Най-важно и ярко научно постижение 

Монографичната книга 
Chr. Boyadjiev, Theoretical Chemical Engineering. Modeling and simulation.  

Springer-Verlag, Berlin Heidelberg, 2010, pp. 594. 
Книгата се състои от четири части. 

Първата част засяга проблеми при изграждането на модели. Механиката на 
континуум подход се използва за моделиране на хидродинамиката, дифузията и 
процеси на топлопренасяне като основни (елементарни) процеси в инженерната химия. 
Моделирането на сложни процеси в инженерната химия е представено на основата на 
отношение между механизма на процеса и математичното описание. 

Втората част е фокусирана върху теоретичният анализ на модели на процеси в 
инженерната химия. Качественият анализ използва генерирани (безразмерни) 
променливи и показва степента до която различните физични ефекти участват в сложен 
процес. На тази основа са показани критерият за подобие и условията за физично 
моделиране. 

Третата част се отнася за изчислителни проблеми при моделиране и симулиране. 
Разгледани са различни аналитични и числени методи за решаване на диференциални 
уравнения. Определяне на параметрите в модела се отнася към решенията на 
некоректни обратни задачи. представен е итеративен метод за решаване на некоректни 
задачи. 

Четвъртата част изследва моделирането и симулирането на химико 
технологични системи. Представено е симулиране на системи на базата на структурен 
системен анализ. Разгледан е оптималният синтез на химико технологични системи в 
случай на оптимален синтез на системи за топлинно интегриране.  
Тази книга може да се използва като основа за теоретични и експериментални 
изследвания в областта на инженерната химия. Представените методи и анализи 
позволяват решаването на теоретични проблеми, правилното формулиране на 
експерименталните условия и експерименталните резултати да бъдат правилно 
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интерпретирани. Основната част на книгата има монографичен характер и примерите 
са от статиите на автора. 
 

The book is presented in forth parts. 
Part 1 concerns model construction problems. The mechanics of the continuum 

approach is used for modeling hydrodynamic, diffusion, and heat conduction processes as 
basic (elementary) processes in chemical engineering. The modeling of complex processes in 
chemical engineering is presented on the basis of the relation between the process mechanism 
and the mathematical description.  

Part 2 focuses on theoretical analysis of chemical engineering process models. The 
qualitative analysis uses generalized (dimensionless) variables and shows the degree to which 
the different physical effects participate in a complex process. On this basis, similarity criteria 
and physical modeling conditions are shown.  

Part 3 addresses the calculation problems in modeling and simulation. Different 
analytical and numerical methods for the solution of differential equations are considered. The 
estimation of the model parameters is related to the solutions of the ill-posed inverse 
problems. An iterative method for incorrect problem solutions is presented. 

Part 4 examines modeling and simulation of the chemical plant systems. The 
simulation of the systems on the basis of structure system analysis is presented. The optimal 
synthesis of chemical plants is considered in the case of the optimal synthesis of heat 
recuperation systems.  

This book can be used as a basis for theoretical and experimental investigations in the 
field of the chemical engineering. The methods and analyses presented permit theoretical 
problems to be solved, the experimental conditions to be correctly formulated, and the 
experimental results to be interpreted correctly. The main part of this book has a monographic 
character and the examples are from the author’s papers. 

 
2.2.  Най-важно и ярко научно-приложно постижение 

Нова технология за очистване на димни газове от малки и средни котли, от серен 
диоксид, при едновременно получаване на строителен гипс. 

 
Изследванията се финансират от фонд ”Научни изследвания” при Министерство на 
образованието младежта и науката съвместно с фирмата “Търговска и технологична 
компания” АД като тема със заглавие “Нови технологии за очистване на димни газове 
от малки и средни котли, от серен диоксид, при едновременно получаване на ценни 
продукти”, (конкурс “Идеи”). Сумата финансирана от фонда и приведена изцяло на 
института е 240000лв от които 160000 за завършения първи етап на проекта. Фирмата 
съфинансира изграждането на инсталацията със суми значително надминаващи 
изискванията на фонда за подобни проекти. В резултат на проведените изследвания е 
създадена нова технология и апаратурно оформление пригодни за малки и средни 
котли. Това е съществено, тъй като абсорберите на съществуващите инсталации, 
проектирани за големи котли са високи 20-30 м, което прави механичното им прилагане 
към малки котли недопустимо скъпо. Освен това добрите съществуващи инсталации 
имат ниска степен на абсорбция- само 95%. Въз основа на съществени промени в 
технологията и наши предишни патентирани решения за апаратурното оформление на 
абсорберите новата инсталация е проектирана за степен на абсорбция над 99%. Якостта 
на натиск на получения гипс, определена от оторизирана лаборатория е 3,5 МРа или с 
40% по-висока от изискванията на стандарта. Инсталацията включва и система с 
контактен економайзер за утилизация на топлината на димните газове преди абсорбера.  
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Резултатите от досега проведените научни изследвания се оформят в 3 публикации и 
ще бъдат докладвани на конференцията по химия в София през 2011 г. 
В изследванията от ИИХ участвуват проф. дтн Николай Колев, доц. д-р Светослав 
Наков, доц. д-р Люцкан Люцканов, главен ас. д-р Елена Разказова-Велкова и главен ас. 
д-р Даниела Джонова-Атанасова. От страна на “Търговска и технологична компания” 
АД в проекта участвува д-р Димитър Колев.  
 

New technology for purification of flue gases from small and middle capacity boilers 
from sulfur dioxide with simultaneous production of gypsum for building purposes 

 
The investigations are funded by the National Science Fund of Bulgaria of the Bulgarian 
Ministry of Education, Science and Youth in partnership with Trade and Technology Joint-
Stock Company as a project “New technologies for purification of flue gases from small and 
middle capacity boilers from sulfur dioxide with simultaneous production of gypsum” (Call 
“Ideas”). The financial support of the Fund paid in total to the Institute is 240 000 lv., 
including 160 000 for the first completed stage of the project. The Company co-funds the 
building of the installation with sums significantly surpassing the Fund’s requirements for 
these projects. As a result of the performed investigations a new technology and relevant 
apparatuses and equipment are developed intended for small and middle capacity boilers. This 
is essential because the absorbers of the existing installations designed for big capacity boilers 
are 20-30 m high which makes their application for small capacity boilers unacceptably 
expensive. Moreover the good existing installations ensure low degree of absorption- only 
95%. On the basis of significant changes in the technology and our previous patented 
solutions for design of the absorbers, the new installation is developed for over 99% degree of 
absorption. The compression strength of the obtained gypsum, measured in an authorized 
laboratory is 3,5 МРа, which is 40% higher than the standard requirements. The installation 
includes a system with a contact economizer for utilization of the flue gases heat before the 
absorber.  
The results of the research performed up to now are presented in three publications to be 
reported at the Seventh National Conference on Chemistry 26 - 29 May 2011 in Sofia  
The participants in the studies from the Institute of Chemical Engineering are Prof. Nikolai 
Kolev, DSc, Assoc. Prof. Ljutzkan Ljutzkanov, PhD, Assoc. Prof. Svetoslav Nakov, PhD, 
Assist. Prof. Elena Rrazkazova-Velkova, PhD and Assist. Prof. Daniela Dzhonova-Atanasova, 
PhD. The participant in the project representing the Trade and Technology Joint-Stock 
Company is Dr. Dimitar Kolev. 
 
3. МЕЖДУНАРОДНО НАУЧНО СЪТРУДНИЧЕСТВО НА ЗВЕНОТО 
 През 2010 г. учените от ИИХ продължиха ползотворно да работят по 
международните си проекти, които са в рамките на двустранно и многостранното 
сътрудничество - проекти по ЕБР в рамките на междуакадемичното и 
междуинститутското сътрудничество, проекти допълнително финансирани по договори 
и програми на ЕС, НАТО, ЮНЕСКО и др. международни организации. Характерно за 
темите е, че отговарят едновременно на точки 3.1 и 3.2 от макета зададен в указанията в 
писмо на председателя на БАН. През годината са сключени две нови двустранни 
сътрудническтва: с Chaudhary Charan Singh University, Meerut (U.P.), India, „Използване 
на възобновяеми органични ресурси за производството на продукти с добавена 
стойност” и с Instituto Politecnico de Lisboa, в рамките на програмата Erasmus.  
 
Проекти, допълнително финансирани по договори и програми на ЕС, НАТО, 
ЮНЕСКО и други международни организации 
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Програми и инструменти за повишаване на научния потенциал на докторанти, 
пост-докторанти и млади учени в областта на химичната и биохимичната 
технология и опазването на околната среда 
 Проектът се изпълнява от Института по инженерна химия при БАН като 
Бенефициент чрез сключен Договор № BG051PO001-3-3-04/30/28.08.2009 с МОМН за 
100 % безвъзмездна финансова помощ, осигурена от Европейски Социален фонд и 
Република България, по Оперативна програма “Развитие на човешките ресурси” 2007-
2013. 
 Ръководител на проекта – проф. дтн Венко Бешков, бюджет на проекта – 
311 225, 64 лв. За 2010 са получени 20 % от сумата като авансово финансиране.  
 От ИИХ участват 16 души, 4 докторанти, 8 постдокторанти и 4 млади учени. 

Една от статиите публикувана в резултат на изследванията по програмата на 
проекта N. Gr. Vaklieva-Bancheva, E. G. Kirilova, (2010). Cleaner Manufacture of 
Multipurpose Batch Chemical and Biochemical Plants. Scheduling and Optimal Choice of 
Production Recipes, Journal of Cleaner Production, Volume 18, Issue 13, Pages 1300-1310 е 
високо оценена от Директората по околна среда на Европейската комисия и е включена 
в Плана за действие по екологични технологии (Environmental Technologies Action Plan 
– ETAP, http://ec.europa.eu/environment/etap/inaction/showcases/belgium/584_en.html) като 
пример за иновативност с включването на екологични цели при създаването на 
производствени разписания за многоцелеви периодични производства.  
 
По Седма рамкова програма:  

 WASTE management focusing on: Knowledge and Integration to create Transnational 
economic development (WasteKit). Проект, изпълняван по приоритет FP7-REGIONS-
2009-1 (Coordination and support action). БАН участва с  клъстер от ИИХ и ИФХ в 
общ консорциум от:  
Amsterdam Innovation Motor, Gemeente Amsterdam Afval Energie Bedrijf, Delft University 
of Technology, Van Ganzewinkel, Qeam (Холандия); Aster, Emilia-Romagna Region, 
Research Centre on Animal Production, Conserve Italia Group (Италия), Софийска община, 
Българска стопанска камера, Балкански център за екология и опазване на околната 
среда, БАН и Денкщадт-България (България),Yorkshire Forward, University of Sheffield, 
University of Leeds (Великобритания) – 52292 евро за БАН (26146 евро за ИИХ) 10.3 – 
опазване на околната среда, управление на отпадъци. 
Начало 1 декември, 2009 г. 

 Оргахим АД, гр. Русе, 5000 лв. Тема: Технологичен регламент и идеен проект на 
пилотна инсталация за получаването на малеинов анхидрид  в хетерогенен каталитичен 
реактор. Проектът се финансира по 7-ма Рамкова програма по проект EuroBioRef, 
FP7-ENERGY.2009.3.3.1: Sustainable Biorefineries; funding scheme: Large Scale 
Collaborative Project. iТ7. 3.4-Химична технология и инженерство.10.3.- управление 
на отпадъци, възобновяеми суровини. 
ИИХ е под-изпълнител по един от работните пакети. 
 
3.1. В рамките на договори и спогодби на ниво Академия 

ИИХ участвува в следните договори по ЕБР (виж приложение 2.1 и 2.2): 
- С Унгария – два договора - С Панонския университет, Веспрем и с университета 

в Сегед 
“Investigation on the chemical engineering processes and systems.” Проект No 20 

I. Experimental and theoretical studies of fluid dynamics, mass and heat 
transfer, chemical and biochemical reactors, environment protection.  
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II. Integrated software platform for planning and scheduling the supply chain 
activities.  

Ръководител на проекта от страна на ИИХ е ст.н.с. II ст. Наташа Ваклиева-Банчева, 
а от страна на Панонския Университет във Веспрем - проф. Ференц Фридлер, брой 

участници от звеното -5, от които един докторант 
 Свързано с първата задача на проекта през ноември на посещение в ИИХ-БАН 
бяха д-р Джудит Тот и д-р Рита Фолдений. На проведените срещи в ИИХ-БАН и 
свързано с промените в състава на ИИХ бяха уточнени допълнителни възможни 
области за съвместни изследвания. 
 В изпълнение на втората задача от проекта, през юли 2010 се състоя работно 
посещение на унгарския учен д-р Роберт Адоний в ИИХ-БАН, на което бяха 
анализирани структурата и типа на информационната осигуреност, необходими за 
решаване на задачата за създаване на разписания на дейностите в ресурсно-
осигурителни вериги. 
 Необходимо е да се подчертае ролята на Паннонския университет, който 
финансира престоя на д-р Адоний в ИИХ, както и участието в конгреса CHISA. 
 3. Срок на проекта (2010 – 2012) 
 4. Годишна квота по ЕБР- за между академичните договори – по четири седмици 
за всяка от страните; 
 финансови условия - ЕБР 
 5. Реализирани командировки през 2010 г.- НЯМА.. 
 6.Списък на съвместните публикации / отделно излезли и приети за печат, с 
пълно  библиографско описание/, доклади и патенти 
R. Adonyi, E. G. Kirilova, N. Vaklieva-Bancheva “Systematic approach for activities 
scheduling in SC” CD на 19th International Congress of Chemical and Process Engineering - 
CHISA, Prague, Czech Republic, August 28th-September 1st, 2010 
 
“Нови ефективни оптимизационни методи за целите на компютърното 
моделиране и дизайн на инженерно-химични обекти и системи” 

Ръководител на проекта от страна на ИИХ е доц. Румяна Статева, брой 
участници от звеното -2,  

 Основната цел на настоящия проект е да се предложат нови и усъвършенстват 
съществуващи оптимизационни методи за моделиране на процеси, протичащи с фазово 
и/или химично равновесие. 
 През 2010 г.: Предложен бе и бе одобрен нов тригодишен проект (2010 - 2012), 
предвидени са 2 седмици командировка всяка година за българския колектив. 
 3. Срок на проекта /2010 - 2012/ 
 4. Годишна квота по ЕБР- за между академичните договори – по четири седмици 
за  всяка от страните; 
 финансови условия - ЕБР 
 5. Реализирани командировки през 2010 г.- НЯМА.. 

 
- С Франция – един договор - Проект PICS (Projet International de Cooperation 

Scientifique) с целево двустранно финансиране от CNRS – Франция и БАН. 
“Извличане и пречистване на биоактивни продукти чрез сепарационни техники 
при ниско и високо налягане“ 

Ръководител на проекта от страна на ИИХ е проф. Г. Ангелов, брой участници 
от звеното - 5,  
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Задача 1 – Изследване на екстракцията на розмаринова киселина от 
маточина – отговаря проф. Г. Ангелов 

Проведени са изследвания по обработка на растителна суровина маточина с 
комбиниране на различни сепарационни методи с цел извличане на розмаринова 
киселина (РК), която е биоактивно вещество с антиоксидантно действие. Като 
предимство на суперкритичната екстракция се очертава екологичният процес, при 
който екстрахиращият агент напълно се отстранява и не замърсява крайния продукт. 
Това е важно качество при продукти, предназначени за консумация. 

 
Задача 2. Изследване на сепарационни процеси чрез йонни течности – отговаря 

гл. ас. д-р К. Тонова 
Конкретният решаван проблем през 2010 г. е изследване на възможността за 

сепариране на микробни полизахариди от ферментационни среди посредством 
екстракция с йонни течности. Тя е една възможна алтернатива на използваните 
понастоящем методи, основани на утаяването с полярни органични разтворители, с 
която се избягва употребата на екологично вредни летливи екстрагенти. 

Целта на изследването е да се получи информация за възможностите на йонните 
течности за извличане и разделяне на поли- от дизахариди, присъстващи съвместно в 
крайните ферментационни среди на микробните продуценти на екзополизахариди, 
съответно като продукт (полизахарид) и неусвоен субстрат (дизахарид). 

 
1. Срок на проекта: 2009-2011 г. 
2. финансови условия - 5-месечна стипендия от френското правителство за работа 

на български докторант по тази тематика в института на френския партньор – 
4000 евро 
Целево финансиране за 2010 г. в размер на 7500 Е. 
Реализирани командировки през 2010 г.  

Със средства от проекта: 
Проф. Ангелов:  

3. Командировка в Тулуза 14 дни - подготовка и провеждане на защита на 
докторант. 
Командировка в Тулуза 1 месец - подготовка на годишен отчет, съгласуване и 

планиране на следваща фаза на проект PICS.  
Проф. Бешков: Командировка в Тулуза 5 дни за провеждане на защита на 

докторант. 
Докторант Пенчев: Командировка в Тулуза 3 месеца за работа във френската 

лаборатория. 
Посещения на чуждестранни гости – д-р Хуан Миланезо, пост-докторант в 
Лаборатория по инженерна химия към CNRS, Тулуза, за сметка на проекта 
 

4. Списък на съвместните публикации: 
1. Penchev P., Angelov G., Condoret J.S., Camy S., Extraction of Botanicals 

with Supercritical Carbon Dioxide: Kinetics of Lemon Balm Extraction at Different 
Operational Conditions, Journal of International Scientific Publications, ISSN, 1313-
2539, v.4, 2, 81-90 (2010). 

2. Penchev P., Angelov G., Condoret J.S., Extraction des agents antioxydants 
(acide rosmarinique) à partir de la mélisse (Melissa officinalis L.), Revue de Génie 
Industriel ISSN 1313-8871, vol. 5, 115-123 (2010). 
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3. Angelov G., Penchev P., Condoret J.S., Camy S., Optimizing the Process of 
Supercritical Extraction of Lemon Balm (Melissa Officinalis L.), Compt. Rend. ABS, 
v.63, 8, 1141-1146 (2010). 

 
Доклади: 

1. Penchev P., Angelov G., Condoret J.S., Extraction des agents antioxydants (acide 
rosmarinique) à partir de la mélisse (Melissa officinalis L.), 2ème colloque scientifique 
international des chercheurs francophones, Sciences et Technologies SCITECH 2010, 
Sofia, 15 – 17 avril 2010. 

2. Angelov G., Penchev P., Condoret J.S., Camy S., Extraction of Botanicals with 
Supercritical Carbon Dioxide: Kinetics of Lemon Balm Extraction at Different 
Operational Conditions, 12th International Symposium Materials, methods and 
technologies (MMT), June 11 – 15, 2010, Sunny Beach, Bulgaria. 
Финансови средства извън бюджетната субсидия: 
 

- С Белгия - Университета в Лиеж по ЕБР 
Структурни свойства и характеристика на пиролизните продукти, получени от 
използвани автомобилни гуми и тяхното рециклиране 

Ръководител на проекта от страна на ИИХ е проф. Н. Колев, брой участници 
от звеното - 4,  

 
Изследванията се отнасят за подобряване на качеството на саждите, получени 

при пиролиз на стари автомобилни гуми. Те са прекратени поради липса на 
финансиране. Поради тяхната важност ще бъдат продължени при намиране на 
финансиране, за което в момента се работи.  
Изследванията са прекратени поради липса на финансиране.  

3. Съвместни публикации – няма 
4. финансови условия - 
5. Реализирани командировки - няма 

Посещение на чуждестранни гости – визита на ръководителя на договора от Белгия 
доцент д-р Ст. Гайдарджиев. 1 седмица за сметка на договор с Рашиг . 

 
- С Чехия - Институт по теоретични основи на химичните процеси, ЧАН по ЕБР 

“Фазово равновесие за целите на свръхкритичната екстракция” 
Ръководител на проекта от страна на ИИХ е доц. Румяна Статева, брой 

участници от звеното -2,  
 Основната цел на настоящия проект е да се определи експериментално 
разтворимостта и моделира фазовото равновесие на биологично активни вещества от 
растителен произход в СК разтворител, например СК CO2. 
През 2010 г.: На примера на бета-ситостерола е изследвана и моделирана 
свръхкритичната екстракция на компоненти, присъстващи в много малки количества в 
природните растителни масла. Бета ситостеролът е компонент с висока цена и намира 
широко приложение във фармацевтичната и хранително-вкусовата промишлености. 
Проектът приключи през 2010 г.  Предложен бе нов тригодишен проект (2011 - 2013) 
г. 
През 2010 г. излезли от печат научни статии: 
1. Helena Sovová, Anatolii A. Galushko, Roumiana P. Stateva, Kristina Rochová, Marie 
Sajfrtová, Milena Bártlová: „Supercritical fluid extraction of minor components of vegetable 
oils: β-Sitosterol” Journal of Food Engineering 101, 201-209 (2010). 
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3. Срок на проекта (2010 – 2012) 
4. Годишна квота по ЕБР- за между академичните договори – по четири седмици 

за  всяка от страните; 
 финансови условия - ЕБР 
 5. Реализирани командировки през 2010 г.- НЯМА. 
 6.Списък на съвместните публикации / отделно излезли и приети за печат, с 
пълно  библиографско описание/, доклади и патенти 
Helena Sovová, Anatolii A. Galushko, Roumiana P. Stateva, Kristina Rochová, Marie 
Sajfrtová, Milena Bártlová: „Supercritical fluid extraction of minor components of vegetable 
oils: β-Sitosterol” Journal of Food Engineering 101, 201-209 (2010). 
 

 
- С Израел – 3 договора по ЕБР, Университет Бен-Гурион, с Телавивския 

университет и с Технион-Хайфа. 
“Изчисляване на свойства на чисти компоненти чрез корелации, базиращи се на 
подобието на молекулните им структури” 

Ръководител на проекта от страна на ИИХ е доц. Румяна Статева, брой 
участници от звеното -1,  

  Основната цел на проекта е създаването на нова методология за изчисляване на 
свойствата на чисти компоненти на базата на подобност на молекулната структура.  
През 2010 г: Получените резултати могат да бъдат обобщени накратко, както следва: 
Създадени са методи за изчисляване на температурно-зависими свойства на 
индивидуални съединения и методи за изчисляване на параметри на бинарно 
взаимодействие в системи с неидеално поведение. 
През 2010 г. излезли от печат научни статии: 
Shacham, M., G.St. Cholakov, R.P. Stateva, N. Brauner: “Quantitative Structure-Property 
Relationships for Prediction of Phase Equilibrium Related Properties”. Ind. Eng. Chem. Res. 
49, 900-912 (2010). 
 
 3. Срок на проекта (2010 – 2012) 
 4. Годишна квота по ЕБР- за между академичните договори – по четири седмици 
за  всяка от страните; 
 финансови условия - ЕБР 
 5. Реализирани командировки през 2010 г.- НЯМА.. 
 6.Списък на съвместните публикации / отделно излезли и приети за печат, с 
пълно  библиографско описание/, доклади и патенти 
Shacham, M., G.St. Cholakov, R.P. Stateva, N. Brauner: “Quantitative Structure-Property 
Relationships for Prediction of Phase Equilibrium Related Properties”. Ind. Eng. Chem. Res. 
49, 900-912 (2010). 
“Устойчивост на разтварянето на твърда частица” 

Ръководител на проекта от страна на ИИХ е Проф. дтн. Христо Бояджиев, 
брой участници от звеното -3,  

 3. Срок на проекта (2009-2011) 
 4. Годишна квота по ЕБР- за между академичните договори – по четири седмици 
за  всяка от страните; 
 финансови условия - ЕБР 
 5. Реализирани командировки през 2010 г.- НЯМА. 
 6.Списък на съвместните публикации / отделно излезли и приети за печат, с 
пълно библиографско описание/, доклади и патенти 
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M. Doichinova, O.Lavrenteva, Chr. Boyadjiev, „Non-linear mass transfer from a solid 
spherical particle dissolving in a viscous fluid”, изпратена в Int. J. Heat and Mass Transfer. 
 
“Моделиране на масопренасянето в колонни апарати с вътрешна циркулация” 

Ръководител на проекта от страна на ИИХ е Проф. дтн. Христо Бояджиев, 
брой участници от звеното -3,  

 3. Срок на проекта (2009-2011) 
 4. Годишна квота по ЕБР- за между академичните договори – по четири седмици 
за  всяка от страните; 
 финансови условия - ЕБР 
 5. Реализирани командировки през 2010 г.- НЯМА. 

 
- С Русия – един договор по ЕБР с РАН 

“Изучаване на топло-масообмен и хидродинамика в неизотермични течни филми” 
Ръководител на проекта от страна на ИИХ е Проф. дтн. Христо Бояджиев, 

брой участници от звеното -3,  
 3. Срок на проекта (2009-2011) 
 4. Годишна квота по ЕБР- за между академичните договори – по четири седмици 
за  всяка от страните; 
 финансови условия - ЕБР 
 Реализирани командировки през 2010 г.- НЯМА. 

 
3.2. В рамките на договори и спогодби на институтско ниво. 

1. Chaudhary Charan Singh University, Meerut (U.P.), India.  
Тема: Използване на възобновяеми органични ресурси за производството на 
продукти с добавена стойност 
 1. Индия, между-институтски меморандум 
 2. Тема на проекта и институт-партньор: Използване на възобновяеми органични 
ресурси за производството на продукти с добавена стойност, Chaudhary Charan Singh 
University, Meerut (U.P.). 
 3. Срок на проекта /от февруари, 2010  г. до февруари, 2015 г./ 
 4. Годишна квота  /ЕБР/- за между академичните договори; 
 финансови условия - за преките между институтски договори – ЕБР до 5000 
евро за целия период. Изследванията се финансират от всеки участник по-отделно. 
 5. Реализирани командировки през 2010 г., от 15.1.2010 го 2.02.2010 до Меерут, 
пътни - за чия сметка на собствени средства; приемане на д-р Сони (от Индия) – 
собствени средства; работно посещение на н.с. Калоян Петров в Индия (4.12-
22.12.2010)-собствени средства. 
 6.Списък на съвместните публикации / отделно излезли и приети за печат, с 
пълно библиографско описание/, доклади и патенти - засега няма. 

 
2. Проект с Политехника на Лил- Университет за наука и технология Лил-1, Лил, 
Франция,  
Договор: “Проектиране и изработка на многоколонна адсорбционна система/МАС/” 

Ръководител на проекта: проф. дтн С.Д.Влаев, Институт-партньор: Лаб. по 
процеси и апарати ProBioGem при Polytech’Lille, Département IAAL, Université des 

Sciences et Technologies de Lille Cité Scientifique. 
1. Срок на проекта:  окт 2009- окт 2010  
2. Финансови условия – финансиране от френски източници в размер на 14 000 

евро 
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4. Реализирани командировки през 2010г.: 1 бр. за 30 дни 4.05.2010-4.06.2010 г 
на разноски на френската страна и собствени средства. 

5. Участници: М. Мартинов, н.с., Р. Попов 
6. Списък на съвместните публикации: /една публикация под печат:/ 
M. Elqotbi, S.D. Vlaev, L. Montastruc, I. Nikov, CFD modelling of gluconic acid 

production in a stirred tank reactor, Biochemical Emgineering Journal, в процес на 
рефериране 

Отношение към опазването на околната среда  - да 
Отношение към регионални програми /РОДОПИ и др./ -  Програма БАН 2.1 
Връзка с индустрията и икономиката(област на приложение) –да,  

 
3.Проект с Южно-Бретанския Университет, Франция  
Тема: “Изследване на биореактор с влакнест фиксиран пълнеж” 

Ръководител: проф. дтн Серафим Влаев, В партньорство с Университет 
Бретань-Сюд, Франция, Universite de Bretagne-Sud (UBS), Laboratoire de Biologie et 

Chimie Marine, centre de Recherche et Ecole Doctorale Pluridisciplinaire, Lorient/Vannes. 
2. Участници: 2 сътрудника: един научен сътрудник /М. Мартинов-докторант на 

съвместно ръководство/ и един математик / по договор/ /г-н П. Стайков/.  
3. Финансови условия  – финансиране от френската страна съгласно 

двустранна Конвенция от 26.12.2007 /командировки, литература, материали са 
финансирани от Южно Бретонския Университет (UBS)-Франция там/. 

4. Реализирани командировки през 2010г.: М. Мартинов 1 месец във връзка със 
защита на теза по докторантура. 

5. Срок на проекта 2007 – 2012 / проектът е прекратен поради пенсиониране и 
отпадане на френския участник/.  

6. Списък на съвместните публикации: 
3. Martinov, M., D. Hadjiev, S.D. Vlaev, (2010), “Liquid Flow Residence Time in a 

Fibrous Fixed Bed Reactor with Recycle”, Bioresource Tech., 101 (4), 1300-1304, IF 
= 4.453.  

4. Martinov, M., D. Hadjiev, S.D. Vlaev., (2010), “Gas-Liquid Dispersion in a Fibrous 
Fixed Bed Biofilm Reactor at Growth and non-Growth Conditions”, Process 
Biochemistry, 45 (7), 1023-1029. IF = 2.414. 

5. M. Martinov, D. Hadjiev, S.D. Vlaev. (2010), Gas-Hold-Up and Bubble Size 
Distribution in a Fibrous Fixed Bed Biofilm Reactor, Journal of International Science 
Publication: Materials, Methods and Technologies, Vol. 4, ISSN 1313-2539, Part 1, 
454-466. 

6. Martinov, M., S.D. Vlaev, D. Hadjiev, 2010, EPS-containing Biofilms Produced by 
Ps. putida, CD “Summer School of Chemical and Biochemical Technology and 
Environmental Protection”, (06.07. – 08.07.2010), Burgas, Bulgaria, 

 
4. Междуинститутски договор на ИИХ с Лабораторията по процесно инженерство 

на Университета в Руан и с Лабораторията за термични изследвания, 
енергетика и процеси на Университета в гр. По, Франция.  

Тема: “Извличане на ценни вещества или замърсители от отпадни продукти” 
Ръководител чл. кор. Л. Бояджиев 
Срок на проекта 2007 - 2010 
Финансови условия – в рамките на разполагаемите средства на участниците 
Реализирани командировки през 2010 - няма 
Съвместни публикации, излезли през 2010 – няма 
Проектът приключва. 
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до ТРИ най-значими, международно финансирани проекти 
 

1. Проект PICS (Projet International de Cooperation Scientifique) с целево двустранно 
финансиране от СНРС – Франция и БАН. Ръководител проф. дтн Г. Ангелов 

Извличане и пречистване на биоактивни продукти чрез сепарационни техники 
при ниско и високо налягане  

Ръководител проф. дтн Г. Ангелов, 
Участници: чл.-кор. Л. Бояджиев, докторант инж. П. Пенчев, гл. асистент Р. Попов 

 Проведени са изследвания по обработка на възобновяема растителна суровина 
(маточина) за получаване на екстракти, съдържащи биоактивни вещества с 
антиоксидантно действие (с мажоритарен представител розмаринова киселина). с 
приложение във фармацевтични и козметични продукти и като хранителни добавки. 
Определени са оптималните условия за екстрахиране с различни техники. Постигната е 
целта чрез интегриране на сепарационни методи при атмосферно и повишено 
(суперкритично) налягане, да се получат екстракти, обогатени на розмаринова 
киселина. Концентрацията й в продукта, получен чрез комбинирано третиране, е с 25 % 
по-висока от най-добрия резултат, постигнат с използване на индивидуален 
сепарационен процес.  
 Финансиране за 2010 г. в размер на 7500 евро. 
 Стипендия за 2010 г. от френското правителство за работа на български 
докторант по тази тематика в лабораториите на френския партньор – 4000 евро 
 Защитена дисертация във Франция на български докторант на съвместно 
ръководство 
 3 съвместни публикации през 2010 г. 
 2 съвместни доклада през 2010 г. 
 
Extraction and purification of bioactive substances by separation techniques at low and 
high pressure  
 Recovery of valuable natural bioactive substances (antioxidants with main ingredient 
rosmarinic acid) from renewable vegetable raw materials (Lemon balm) is studied. Optimal 
processing conditions for different separation techniques are determined. By integrating 
various separation processes at atmospheric and high pressure (supercritical), extracts 
enriched in rosmarinic acid are obtained. They are 25% more concentrated than those 
obtained by individual separation processes. Correspondingly to higher rosmarinic acid 
content, the antioxidant activity is also higher. The results are useful for production of 
bioactive extracts from natural sources for use in pharmacy, cosmetics, food supplements, etc. 
 
2. WASTE management focussing on: Knowledge and Integration to create Transnational 

economic development (WasteKit). Проект, изпълняван по приоритет FP7-
REGIONS-2009-1 (Coordination and support action). БАН участва с клъстер от 
ИИХ и ИФХ. 

Проектът има за цел създаване на методи и технологии за управление и третиране на 
битови отпадъци с получаването на продукти с добавена стойност и енергия на базата 
на обмяна на експертиза между участниците в консорциума по проекта със синергичен 
ефект.  
 
The project aims creation of methods and technologies for management and treatment of 
house-hold waste, accompanied with obtaining of high value products and energy on the basis 
of expertise exchange between members of project consortium. 
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3. Реализиран проект на многокомпонентна адсорбционна инсталация,  
Р-л проф . С.Д. Влаев, дн – Финансов принос 14 000 евро, при съдействие на Мартин 
Мартинов, Роман Попов. 
Реализиран е оригинален проект на многокомпонентна адсорбционна инсталация, 
която включва четири апарата, включително три адсорбционни колони с диаметър 32 
mm (1) и  40mm (2), с източник за захранване, широка периферия за гъвкаво управление 
и много-позиционна система за измерване и контрол. Проектът е разработен по 
възлагане от страна на Университета за наука и технология Лил-1, Франция, с оглед 
провеждане на изследвания върху адсорбция на биоактивни компоненти от течна 
културална среда върху адсорбенти в рамките на стадия на сепарация на 
ферментационни продукти. Реализиран е финансов принос от 14 000 евро.  
Ръководител на разработката: проф. Серафим Д. Влаев дтн.  
 

Concept and design of a Multicomponent Adsorption Unit 
An original pilot-scale multi-component adsorption unit including three adsorption 
columns ID 32mm (1) and ID 40 mm (2) equipped with head tank, flexible control interface 
for simultaneous multi-position measurement and control has been designed and 
demonstrated. The unit has been developed in response to an order of the University of 
Science and Technology of Lille-1, France aimed at separation of bioactive fermentation 
products.  
An amount of 14000 euro has been contributed.  
Responsible scientist of the project: Prof. Serafim D. Vlaev, DSc. 
 
 

7. УЧАСТИЕ НА ЗВЕНОТО В ПОДГОТОВКАТА НА СПЕЦИАЛИСТИ 
 
 Учени от ИИХ продължават да участват в подготовката на дипломанти, 
аспиранти и специалисти по инженерна химия у нас и в чужбина. Много от тях четат 
лекции във висшите учебни заведения (вж. Приложение 5.2) и одобрени от Центъра за 
Обучение при БАН курсове за докторанти. 
Подробно описана, водената учебна дейност е както следва: 
  4.1  във висши училища 

4.1.1. лекции: 
Проф. дтн В. Бешков е водил общо 65 часа лекции ”Технология на 

биоконверсията”, в ХТМУ за 4 курс, ”Биотехнология”; 45 часа – редовни  (2010/11); 20 
часа (задочници) - 2009/10.   

Доц. д-р Д.Янков е водил общо 105 часа лекции в ЮЗУ “Неофит Рилски” -  
60 ч. Химична технология, за 4 курс специалност “Химия” и 45 ч. ”Химични 
технологии”, за 3 курс специалност “ПО по ХФ”. 

За учебните 2010/2011 година доц. д-р Боян Бонев Иванов е водил общо 9 часа 
лекции за студентите от задочния магистърски курс по «Химично инженерство»:по 
тема “Анализ и оптимален синтез на ХТС” в Университет «Асен Златаров» - Бургас; 

За учебните 2010/2011 година доц. д-р Наташа Гр. Ваклиева-Банчева е водила 
общо 9 часа лекции за студентите от задочния магистърски курс по «Химично 
инженерство»:по тема “Анализ и оптимален синтез на ХТС” в Университет «Асен 
Златаров» - Бургас; 

За учебните 2010/2011 година проф. дтн Христо Боянов Бояджиев е водил общо 
18 часа лекции за студентите от задочния магистърски курс по «Химично 
инженерство»:по тема “Съвременни методи в инженерната химия” в Университет 
«Асен Златаров» - Бургас; 
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4.1.2.  упражнения и семинари: 
Доц. д-р Д.Янков е водил общо 60 часа упражнения и семинари Химична 

технология, за 4 курс специалност “Химия”. 
За учебните 2010/2011 година доц. д-р Наташа Гр. Ваклиева-Банчева е водила 

общо 9 часа упражнения и семинари а студентите от задочния магистърски курс по 
«Химично инженерство»: 

За учебните 2010/2011 година доц. д-р Боян Бонев Иванов е водил общо 9 часа 
упражнения и семинари а студентите от задочния магистърски курс по «Химично 
инженерство»: 
 

4.1.3 подготовка на дипломанти  
Проф. дтн В.Бешков е ръководил 5 дипломанти: 

1. Искра Стойкова (Биотехнология-ХТМУ), “Биохимична денитрификация” (юли, 
2010); бакалавър. 
2. Пенка Бегова  (Биотехнология-ХТМУ), “Получаване на полезни химикали от 
глицерол по биотехнологичен път” (юли, 2010), бакалавър. 
3. Грета Найденова (Биотехнология-ХТМУ), “Биодеградация на фенол с помощта 
на свободни и имобилизирани микробни клетки” (септември, 2010), бакалавър.  
4. Биляна Илиева (Биотехнология-ХТМУ), “Оползотворяване на отпадъчен 
глицерин“ (декември, 2010), магистър. 
5. Флора Цветанова (Биотехнология-ХТМУ), “Биоелектрохимична 
денитрификация при високи концентрации на субстрата” (декември, 2010), магистър. 

Доц. д-р Д.Янков е ръководил 2 дипломанти: 
1. Деница Петрова, ХТМУ, “Изследване на екстрактивна ферментация на млечна 
киселина”, юли 2010 
2. Валерия Хойсова, ХТМУ, “Влияние на степента на омрежване на 
полиетиленимин върху вискозитета и средната молекулна маса”, юли 2010 

Гл. ас. д-р Калоян Петров е ръководил един дипломант: 
1 Владимир Айгъров, БФ, СУ „Климент Охридски” – София, защитил на 
15.02.2010 г. 

Ас. Силвия Георгиева е консултант на дипломанта Синан Дубаз, ХТМУ, на 
тема: ”Ектракция на полифеноли от портокалови кори и определяне на 
антиоксидантната им активност”, защитена успешно на 30.10.2010г. 

Общо 9 дипломанти - в това число 8 от ХТМУ и 1 от СУ „Климент Охридски”. 
 

4.2. курсове за следдипломна квалификация и специализация:  
В рамките на Проект от Оперативна програма “Развитие на човешките ресурси” 

2007-2013 (Договор № BG051PO001-3.3.04/30 от 28.08.2009)  Курсове са провели : 
- проф. дтн Серафим Влаев на тема: “:Методология на научните изследвания с фокус 
върху проблематиката на химичните реактори с реални течни среди“ - (30 часа) 
 - проф. дтн Хр. Бояджиев на тема: “Основи на моделирането и симулирането в 
инженерната химия и химичната технология” (30 часа) 
 - доц д-р Цветан Сапунджиев на тема: “Моделиране на химико-технологични обекти с 
динамичния симулатор 20-SIM“ (30 часа). 
 

4.3.  организиране на школи и семинари:  
1. Лятна школа и Работна среща за разпространение, сравнение и анализ на 

резултатите от научно-изследователската работа и социалната интеграция на 
докторанти, пост-докторанти и млади учени в областта на химичната и биохимичната 
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технология и опазване на околната среда - Бургас, 6-8 юли 2010, по проект договор № 
BG051PO001-3.3.04/30/28.08.2009, организирана от Институт по инженерна химия-БАН 
съвместно с Университет “Проф.д-р Асен Златаров”- Бургас /22 участници , лектори - 
3./. като координатор от страна на ИИХ е проф. дтн В.Бешков 

2. 14th Workshop on Transport Phenomena in two-Phase Flow, July 21-26 2010, 
Bansko Resort, Bulgaria, организиран съвместно с Руската Академия на науките – 
Institute of Thermophysics(Novosibirsk) и  Research Center for Power engineering Problems 
( Kazan). Председател на Организационния комитет е проф. дтн Хр. Бояджиев. 
Участници 16, в т. число от чужбина - 12.  
 

4.4.  договори и споразумения с висши училища и научни организации в 
страната  
• с УХТ-Пловдив,  
• с У-т “Проф. Ас. Златаров” 
 

4.5  подготовка на докторанти: 
През 2010 г. Учените от ИИХ са ръководили общо 10 докторанти – 10, от тях 

защитили през годината – 5, двама са отчислени с право на защита и трима 
продължават обучението си. 

 
Проф. дтн Г. Ангелов е осъществил съвместно българо-френско ръководство на 

една редовна докторантура /Петко Пенчев/, защитена успешно през 2010 г. във 
Франция на тема “Екстрахиране на биоактивни вещества от растения”. 

Под ръководството на проф. дтн Серафим Влаев на 14.06.2010 г. пред изпитна 
комисия на Южно Бретонския Университет, гр. Лориент, Франция защити успешно 
един докторант на самостоятелна подготовка: гл. ас. Мартин Мартинов с труда  
“Биоразграждане, хидродинамика и масообмен в реактор с неподвижен влакнест слой” 
(Bioconversion, hydrodynamics and mass transfer in a fibrous fixed bed reactor 
(Bioconversion, hydrodynamiques et transfert de matiere dans un reacteur a lit fixe fibreux )). 

Проф. дтн В.Бешков е ръководил 3 докторанти: 
- Цветомила Първанова-Манчева (редовна, защитила, “Био-денитрификация на води 
при постоянно електрично поле“, февруари, 2010) 
- М. Ал-Афори (Йемен, платено обучение, защитил, “Приложения на полимерни де-
емулгатори при пречистване на води и разделяне на водни емулсии“, февруари, 2010 ) 
- Евгения Василева – самостоятелна подготовка, зачислена през 2009 г. 

Учените от лаборатория “Инженерно-химична системотехника” са ръководили 
през годината 5 докторанти – 3 с редовна форма на докторантура и 1 на самостоятелна 
подготовка.  

Доц. д-р Боян Бонев Иванов е ръководил през годината двама редовни 
докторанти- Десислава Николова и Боряна Димитрова 

Доц. д-р Наташа Гр. Ваклиева-Банчева е ръководила докторанта Елисавета 
Шопова 

Проф. дтн Хр. Бояджиев е ръководил през годината двама докторанти - Петя 
Попова и - инж. Краси Панайотова, защитила успешно на тема “Моделиране на 
мащабен ефект в химически реактор”. 
 

4.6. подготовка на специализанти: 
В рамките на Проект от Оперативна програма “Развитие на човешките ресурси” 

2007-2013 (Договор № BG051PO001-3.3.04/30 от 28.08.2009) /Наименование на 
проекта: Програми и инструменти за повишаване на научния потенциал на докторанти, 
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пост-докторанти и млади учени в областта на химичната и биохимичната технология и 
опазване на околната среда/ ръководство/наставничество/ на общо 16 специализанти са 
осъществили както следва: проф. дтн Г. Ангелов - на един, проф. дтн С Влаев - на 
двама, проф. дтн Г. Кючуков - на двама, проф. дтн Хр. Бояджиев  - на трима, проф. дтн 
Р. Даракчиев – на един, доц. д-р Д.Янков - на четирима и доц. д-р Наташа Гр. Ваклиева-
Банчева - на трима. 

Ас. Силвия Георгиева е осъществила ръководство на стажант специализанта 
Александър Костадинов от Технологичен университет Компиен – Франция.  
 

4.7  Получавани през годината стипендии (брой, вид и размер) – 
а / от България 
16 млади учени са получили 16 стипендии в общ размер на 7400 лв., за период от 3 
месеца, по проект: “ПОДКРЕПА ЗА РАЗВИТИЕТО НА ДОКТОРАНТИ, 
ПОСТДОКТОРАНТИ, СПЕЦИАЛИЗАНТИ И МЛАДИ УЧЕНИ’, No. BG051PO001-
3.3.04/ 30 /28.08.2009. Наименование на проекта: Програми и инструменти за 
повишаване на научния потенциал на докторанти, пост-докторанти и млади учени в 
областта на химичната и биохимичната технология и опазване на околната среда. 
б/ от чужбина - 1, от френското правителство за докторантура със съвместно 
ръководство – 4000 евро. 
 

5. ИНОВАЦИОННА И СТОПАНСКА ДЕЙНОСТ НА ЗВЕНОТО И АНАЛИЗ 
НА НЕЙНАТА ЕФЕКТИВНОСТ 

 
 Като вземем предвид писмо 80-00-160 /20.12.2007 г.на Председателя на БАН 
относно иновационната политика, може да се отбележи, че всички проекти, по които се 
работи в ИИХ, са с иновационен характер. И през 2010 година по-голямо внимание бе 
обърнато към промишлеността и външните възложители (Приложения 2.1 и 4).  

Финансовата криза се отрази неблагоприятно и на възможностите за контакти с 
промишлеността и внедряване на готовите разработки на ИИХ в страната. Въпреки 
това учените от ИИХ продължават да работят по редица иновационни проекти и да 
трупат авторитет, самочувствие и know-how за предстоящите контакти с представители 
на нашата промишленост. Във връзка с това са и съвместните дейности по проекти-
договори, разработки и поръчки от външни възложители. 

5.1. Осъществяване на съвместна иновационна и стопанска дейност с 
външни организации и парньори, включително поръчки от фирми от страната и 
чужбина  

Проф. Хр. Бояджиев - Създаден е Международен научен център по проблемите 
на енергетиката и инженерната химия съвместно с Академенерго – Казански научен 
център при Руската академия на науките (гр. Казан). 

С. Влаев, М. Мартинов - Сътрудничество с фирма ЕнвиТех- София в 
построяване на апаратура за научни изследвания на стойност 9600 лв в рамките на 
договор за външна поръчка на Университет Лил-1, Франция. 

Н. Колев - Договор с фирма Екосистем проект ЕООД от 26.03 2007 за научно-
техническо съдействие при внедряване на инсталация за пиролиз на отпадни 
автомобилни гуми. Цената на договора е 25000 лв, а аванса по него, който е приведен 
на ИИХ – 5000 лв. Договорът завършва една година след 72 часовата проба на 
инсталацията. Поради забавянето на разрешението за изграждането на обекта, което 
беше получено в края на отчетната година изграждането и беше замразено и ще 
започне през 2011 год. 
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5.2 Извършен трансфер на технологии и/или изследвания за трансфер на 
технологии по договор с фирми; данни за полученото срещу това заплащане, 
данни за реализираните икономически резултати във фирмите (работни места, 
печалба, производителност и др.)  

С Оргахим АД - Технологичен регламент и идеен проект на пилотна 
инсталация за получаването на малеинов анхидрид  в хетерогенен каталитичен реактор. 

5.3. Отдаване под наем на помещения и материална база – под нам се отдава 
едно помещение - барчето. 

5.4 Сведения за друга стопанска дейност.  
Създадено е дружеството ИХЕМ-БАН ООД, съвместно с Унитех ООД, гр. 

Дългопол с предмет на дейност “инженерингова дейност в областта на химическата и 
хранителна промишленост, енергийната ефективност и опазването на околната среда”. 

През годината е работено с 3 външни организации и фирми от страната и 
чужбина. 

Проф.Н.Колев продължава усилията си, целящи да убедят ръководните политически 
и стопански фактори в необходимостта от внедряването на готовата за внедряване 
инсталация с парогазова турбина в топлофикационните дружества в България. 
Направените през годината технико икономически изчисления, при отчитане на новите 
цени на енергията и природния газ, показаха, че срокът за откупуване на капиталните 
вложения, при внедряването на първата инсталация е само две години. Общата печалба 
от внедряването във всички централи на София е около половин милиард лв/год. 
Депозиран е доклад до кмета на София в който се излага проблема и търси среща с нея. 
В края на 2010 г. към тази тематика беше проявен значителен обществен интерес и 
търсените срещи с МИЕТ и Софийската община се реализират. 

 
6. КРАТЪК АНАЛИЗ НА ФИНАНСОВОТО СЪСТОЯНИЕ НА ЗВЕНОТО ЗА 

2010 Г.  
 

Постъпилите извън-бюджетни средства са 168 123 лв. и представляват 34,7% от 
бюджетната субсидия или 25,7% от общия бюджет на института – едно добро 
постижение, отговарящо на една средно-успешна година. Този резултат е 
многозначителен, като се имат предвид изключително тежките условия и натиск на 
които бяха подложени учените от БАН през изминалата година. 

 Средствата изразходвани за научно-изследователска дейност от бюджета са все 
по-малки (поради неколкократното намаление на бюджетната субсидия на БАН) и 
реалните разходи са за сметка на договори в страната и главно в чужбина. Това е 
резултат от активността на членовете на института за подобряване на финансовото му 
състояние и е признание на високата квалификация на учените от ИИХ. Много от 
нашите колеги са известни и в чужбина и са канени за съвместна работа в европейски 
страни като им се поемат пълните финансови разходи (пътни и дневни) от приемащата 
страна. Благодарение на средствата от тези договори се закупуват материали и 
апаратура за научно-изследователска дейност. Повишената активност в търсенето на 
партньори и създаването на програмни колективи оказаха положително въздействие за 
спечелването на финансово по-обезпечените договори по линия на ЕС (Виж 
приложенията!). 

Ето защо и постъпленията от договори с местни и чужди организации през 2010 
са сравними с тези през 2009 година. Това се дължи на усилията на нашите учени за 
контакти с промишлеността и за нейното подпомагане. Припомняме, отново, че 
институтът предлага 39 готови за стопанска реализация научни продукти (Приложение 
3). 
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Информацията от финансовия отдел на института, е представена в следващата 

таблица: 
ОСНОВНИ ПОСТЪПЛЕНИЯ 2009 г. х.лв. 2010 г. х.лв.
1. Бюджетната субсидия е на стойност 577.000 484.949
2. По договори с МОМН  
 - по договори с НФНИ са постъпили 337.000 101.000
 - оперативна програма за развитие на човешките 62.245 -
3. По договори със стопански организации  
 - в страната(общо) 23.991 1.245
 - от чужбина  25.684 -
4. По договори с Европейски институции  
- 7-ма Рамкова програма  39.796
 - Лил  8.214 19.167
 - CNRS   2.934
5. От наем на помещения 7.546 6.915
6. От лихви по разплащателни сметки - -
ОСНОВНИ РАЗХОДИ:  
1. за работна заплата, вкл. награди 455.406 342.130
2.портиери, хонорари-чл.222 и 224 КТ 64.238 195.003
3. за ДОО 60.337 41.976
4. за фонд ПКБ - -
5. за здравно осигурителни вноски 23.912 19.529
6. вноски доп. задължително осигуряване 4.608 5.068
7. за командировки 15.118 19.910
8. за издръжка (отопление и вода) - 36.255
9. за комуникации (телефон и факс) 6.715 6.392
10. за текущо осигуряване на НИР 122.846 110.345
11. за раб.облекло и пред. храна 2.969 -
12. по фонд СБКО   
    Суми мед. услуги /Грийнберг/ 2.205 2.360
13. за аналитична апаратура и други  
14. Материални и дълготрайни активи 49.688 27.087
15. Нематериални дълготрайни активи - -
16. за стипендии 3.150 8.100
17 местни данъци и такси - 
18. данък върху печалбите 0.086 0.137
19. данък за общините - 
20. Приведена сума от касата на ЦУ БАН 2.831 3.378
21. Дължима сума на ЦУ БАН - -

 
Пълният финансов отчет е предаден по съответния ред в ЦУ на БАН. 
 

 
7. СЪСТОЯНИЕ И ПРОБЛЕМИ НА ЗВЕНОТО В ИЗДАТЕЛСКАТА И 

ИНФОРМАЦИОННАТА ДЕЙНОСТ, ПРЕПОРЪКИ 
 
 И през изтеклата година продължи успешно и редовно издаване на "Bulgarian 
Chemical Communications", единственото списание на химическата колегия при БАН. 
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През 2010 списанието получи признанието на световната научна общественост чрез 
присвояване на импакт фактор. Главният редактор на списанието, който е директор на 
института, полага много усилия за осигуряване на финансови средства за издателската 
дейност, както и за своевременното му отпечатване. 
 През изтеклата година проф. Дтн Христо Боянов Бояджиев е избран за главен 
редактор на научното списание на руската академия на науките, издавано на английски 
език “Transactions of Akademenergo”. 

 
Съгласно препоръките в доклада на ЕНФ Институтът по инженерна химия 

заслужава поощрение и финансово подпомагане, за да се превърне в 
международен лидер в избраните стратегически цели. 
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ПУБЛИКАЦИОННА ДЕЙНОСТ 
 

1.1 СПИСЪК НА ПУБЛИКАЦИИТЕ НА УЧЕНИТЕ В ИНСТИТУТА ПО 
ИНЖЕНЕРНА ХИМИЯ : 

 
1.1.1. Научни публикации в списания и периодични издания:  
1.1.1.1.  в чужбина 
 1.1.1.1.1 излезли от печат през 2010 г. - 25 броя : 
1. Abdallah Labbaci, George Kyuchoukov, Joel Albet, and Jacques Molinier, Detailed 

Investigation of Lactic Acid Extraction with Tributylphosphate Dissolved in Dodecane, J. 
Chem. Eng. Data, 55, (1), 228-233 (2010). 

2. Kyuchoukov, G., Yankov, D., Theoretical and experimental study of lactic acid stripping 
from loaded organic phase, Industrial and Engineering Chemistry Research, 49, Issue 17, 
1 September 2010, Pages 8238-8243, ISSN: 08885885 

3. Silviya Georgieva, Lubomir Boyadzhiev, George Angelov, “Caracterisation des vins 
bulgares par leur capacite antioxidante”, Revue de Génie Industriel, No 5, 124-132 (2010). 
ISSN 1313-8871 

4. Silviya Georgieva, Maria Karsheva, Silvia Alexandrova, “Etude des émulsions 
cosmétiques aux extraits naturels par des méthodes rhéologiques (effet de la 
température)”, Revue de Génie Industriel, No 5, 133-142 (2010). ISSN 1313-8871. 

5. M. Ivanov, M. Mihaylov, L. Ljutzkanov, Silica Obtained Via Pyrolysis of Waste “Green” 
Tyres –A Perspective Filler for Rubber Industry, KGK - Kautschuk Gummi Kunststoffe - 
Juli/August 2010, 303-307. ISSN0948-3276 

6. Penchev P., Angelov G., Condoret J.S., Extraction des agents antioxydants (acide 
rosmarinique) à partir de la mélisse (Melissa officinalis L.), Revue de Génie Industriel, 5, 
115-123 (2010). ISSN 1313-8871. 

7. Ivanov, B., D. Dobrudzhaliev, (2010) Planing and Scheduling for Multipurpose Batch 
Chemical Plants in Process Industries. Journal of Information, Control and Management 
Systems, Vol. 8, (2010), pp.157-174, No. 3, Slovakia, ISSN 1336-1716. 

8. Natasha Gr. Vaklieva-Bancheva, Elisaveta G. Kirilova Cleaner manufacture of 
multipurpose batch chemical and biochemical plants. Scheduling and optimal choice of 
production recipes, Journal of Cleaner Production, Volume 18, Issue 13, pp. 1300-1310, 
2010., http: //ec.europa.eu/environment/etap/inaction/ showcases/belgium /584_en.html. 
ISSN 0959-6526 

9. Natasha Gr. Vaklieva-Bancheva, Elisaveta G. Kirilova, Working frame for Environmental 
Benign Management of Multipurpose Batch Chemical and Biochemical Plants, Asian 
Chemistry Letters, ANITA Publications, Volume 14, Number 2, (April-June 2010), ISSN 
0971-9822; 

10. Shacham, M., G.St. Cholakov, R.P. Stateva, N. Brauner: “Quantitative Structure-Property 
Relationships for Prediction of Phase Equilibrium Related Properties”, Ind. Eng. Chem. 
Res., 49, 900-912 (2010). Print Edition ISSN: 0888-5885. 

11. Sovová, H., A.A. Galushko, R.P. Stateva, K. Rochová, M. Sajfrtová, M. Bártlová: 
“Supercritical Fluid Extraction of Minor Components of Vegetable Oils: beta-sitosterol”. 
J. Food Engineering, 101(2), 201-209 (2010). ISSN: 0260-8774. 

12. Fornari, T., P. Luna, R.P. Stateva: “The vdW EoS Hundred Years Later, Yet Younger than 
Before. Application to the Phase Equilibria Modeling of Food-Type Systems for a Green 
Technology”, J Supercritical Fluids ,55, 579 – 593 (2010). ISSN 0896-8446. 

13. Panayotova K., M. Doichinova and Chr. Boyadjiev, On the scale effect and scale-up in the 
column apparatuses 3.Circulation zones, International Journal of Heat and Mass 
Transfer, 53, 2128-2132, 2010, ISSN 0017-9310. 
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14. Beschkov V., E. Razkazova-Velkova, Utilization of sulphide from Black Sea water by 
electrolysis, International Journal of Current Chemistry, 1 (1), 7-15 (2010). ISSN   0976 - 
0784 

15. Hristov A., K. Tsekova, V. Beschkov, Bioremediation of phenol by microbial consortium 
using semi-continuous cultivation mode, Asian Chemistry Letters, 14 (2), (2010), 9-122. 
ISSN 0971-9822. 

16. Krysteva M., I. Lalov, V. Beschkov, Bioenergy (methane and hydrogen) on the basis of 
wine industry waste, Asian Chemistry Letters 14 (2) 133-140 (2010). ISSN 0971-9822. 

17. Martinov, D. Hadjiev, S.D.Vlaev , Liquid Flow Residence Time in a Fibrous Fixed Bed 
Reactor with Recycle, Bioresource Technology, 101(4) (2010) 1300-1304. ISSN 0960-
8524. 

18. Martinov M., D. Hadjiev, S.D. Vlaev, Gas-Liquid Dispersion in a Fibrous Fixed Bed 
Biofilms Reactor at Growth and non-Growth Conditions, Process Biochemistry,45 (7) 
(2010) 1023-1029. ISSN: 1359-5113. 

19. Petrova Penka, Milena Emanuilova, Kaloyan Petrov (2010) “Amylolytic Lactobacillus 
Strains from Bulgarian Fermented Beverage Boza”, Z. fur Naturforschung C, vol. 65C 
(3/4), 218-224. ISSN 0939-5075. 

20. Petrov Kaloyan, Penka Petrova (2010) ” "Enhanced production of 2,3-butanediol from 
glycerol by forced pH fluctuations”, Applied Microbiology and Biotechnology, vol. 87 (3), 
943-949. ISSN 0175-7598. 

21. Vlaev S.D., P. Staykov, M. Fialova, CFD - facilitated prognosis of bubble bed bioreactor 
performance based on bubble swarms oscillation analysis, Chem. Biochem. Eng. 
Quarterly 23 (2010) ISSN 0352-9568. 

22. Vlaev S.D., An Analysis of Continuous Multistage Zinc Dissolution in a Stirred Slurry 
Reactor with Added Sulfur Dioxide, Asian Chemistry Letters 14 (2)(2010) 103-110. ISSN 
0971-9822. 

23. Venko Beschkov, Elena Razkazova-Velkova, Utilization of Sulfide from Black Sea Water 
by Electrolysis; International Journal of Current Chemistry, Vol. 1; No 1 Jan-March 
2010; pp. 7-15. ISSN   0976 – 0784. 

24. Dimitrova E., Brauner N., Boyadjiev Ch., Shacham M., An iterative method for model 
parameter identification of thermodinamical models, Труды Академэнерго, изд. 
Исследовательского центра проблем энергетики, Казань,21, (1),2010, p. 69-89, ISSN 
2070-4755. 

25. Doichinova M., Popova P., Boyadjiev C., Mass transfer in counter - current flows, Труды 
Академэнерго, изд. Исследовательского центра проблем энергетики, Казань, 21, 
(4), 2010, p. 4-22, ISSN 2070-4755. 

 
1.1.1.1.2. приети за печат през 2010 г., с документ за приемане от издателя -  9 
броя: 

1. Lazarova Zdravka and Madlena Lazarova, “Hollow Fiber Membrane Extraction of Copper 
from Aqueous Nitrate Media by LIX® Reagents: Comparison of Extraction Efficiency 
and Fractional Resistances”, Solvent Extraction & Ion Exchange, Print ISSN: 0736-6299. 
Online ISSN: 1532-2262. 

2. Petrova Tatyana, Simeon Darakchiev, Krum Semkov, Rumen Darakchiev , “Methods of 
approach for reducing the maldistribution in packed columns by dividing the packing into 
sections” - Труды Академэнерго, изд. Исследовательского центра проблем 
энергетики, Казань, ISSN 2070-4755. 

3. Tsekova K., S. Ganeva, A. Hristov, D. Todorova and V. Beschkov, Simultaneous copper, 
cobalt and phenol removal from aqueous solutions by alternating biosorption and 
biodegradation, Water Science and Technology ( accepted). ISSN Print: 0273-1223. 
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4. Atanasova N, Kitayska Ts, Bojadjieva I, Yankov D, Tonkova A., “A novel cyclodextrin 
glucanotransferase from Bacillus pseudalcaliphilus 20RF: purificationand properties.”, 
Process Biochemistry, 2010. ISSN: 1359-5113. 
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